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چکیده 


آگاهی‌داشتن از میزان تنوع ژنتیکی و ارتباط بین صفات. از اهمیت ویژه‌ای در پیشبرد تحقیقات به‌ن ژادی و انتخاب 
ژنوتیپ‌های مطلوب. برخوردار است. از اين‌رو. به‌منظور بررسی تنوع ژنتیکی و شناسایی روابط بین عملکرد دانه و برخی 
صفات زراعی در لاین‌های عدس. ازمایشی در قالب طرح لاتیس ساده ۱۰۶۱۰ با دو تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه شهرکرد در سال زراعی ۱۳۹۱-۹۲ اجرا گردید. به دلیل عدم معنی‌دارشدن اثر بلوک‌های ناقص درون 
هر تکرار برای کلیه صفات. داده‌ها به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی مورد تجزبه و تحلیل قرار گرفتند. تجزیه 
واریانس حاکی از وجود تنوعبالا در بین لاین‌های مورد مطالعه از لحاظ کلیه صفات بود.نتایچ حاصل از مقایسه میانگین 
صفات نشان داد لاین‌های 1190 11947 11۵963 12/795]]. 61لا 59لا ددصلاآو 988ملاا از 
لحاظ عملکرد دانه و سایر صفات. برتر از سایرین بودند. بیشترین مقدار ضریب تنوع ژنتیکی ورائت‌پذیری عمومی و 
پیشرفت ژنتیکی برای صفات تعداد غلاف در بوته. وزن غلاف در بوته. عرض برگ و عملکرد زیستی به‌دست امد. نتایج 
حاصل از بررسی همبستگی‌های ساده نشان داد که تعداد و وزن غلاف در بوته. تعداد روز از کاشت تا گلدهی و رسیددگی. 
ازجمله صفات مهم و موثر بر روی عملکرد دانه بودند. تجزیه به عامل‌ها با استفاده از ۱۲صفت زراعی. نشان از انتخاب 
چهار عامل داشت که در مجموع ۷۷/۹۷درصد از تنوع کل را توجیه کردند. تجزیه خوشه‌ای به‌روش ۷۷270 لاین‌های مورد 
بررسی را در هشت خوشه قرار داد و لاین‌های برتر در خوشة هشتم قرار گرفتند. 


واژه‌های کلیدی: تجزیه به عامل‌هاء. تجزیه کلاستر. تنوع ژنتیکی لاین‌های عدس. همبستگی 


مقدمه 

حبوبات با داشتن مقادیر بالای پروتئین. به‌عنوان دومین 
منبع غذایی بشر شناخته شده که در ترکیب با غلات می‌توانند 
یک رزیم غذایی ارزشمند را فراهم نمایند. عدس ( 675,] 
:«0101171071) گیاهی یک‌ساله. خود گرده‌افشان و 
دیپلوئید (20<2:214) بوده و به دلیل زمان پخت کمتر در 
مقایسه با سایر حبوبات و دارابودن مقادیر فراوان پروتئین 
(۲۸درصد)» ریزمذی‌ها و ویتامین در دانه خود. یکی از 
مهم‌ترین حبوباتی است که در سراسر دنیا در رژیم‌های غذایی 
مورد مصرف قرار می‌گیرد (2006 ,./۸ 6 [1002). همچنین کاه 
و کللش آن که حاوی دو درصد مواد معدنی و ٩۵درصد‏ 


*نویسنده مسئول: 2۳0211.001۳0ع ۵ ۳۵0۵۳124000 


کربوهیدرات است و به‌عنوان خوراکی باارزش در تغذیه دام 
درنظر گرفته می‌شود (2010 ,.۵1 ۶ 100۷6۲). 

آسار اتتشار یاقته توسط اسان خوازبار جهانی (۲0) تور 
ال ۱ ان نهد کبتا اتصاصی ۲۵۳ لت ههار 
به کشت عدس, میانگین عملکرد ۱۰۵۱/۴۶ کیلوگرم در هکتار 
برای آن به‌دست آمده است. در این بین. کشورهای کرواسی و 
یمه ترا ۲ وا ۲۲ نو گرم در شتا 
بیشترین عملکرد عدس را داشتند. ایران نیز با سطح زیرکشت 
۰ هار هکتار و میانگین ۸۶۰/۷۷ کیلوگرم در هکتاره در 
جایگاه ۴۲ از لحصاظ عملکرد دانه عدس قرار داشت 
(2014 ,]۲۸ ۸۵۵۹. از جمله دلایل پایین‌بودن میزان 
عملکرد دانه عدس در کشور می‌توان به کشت این محصول در 
مناطق دارای حاصلخیزی کم عدم انجام عملیات زراعی مناسب 
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و عدم کشت ارقام و ژنوتیپ‌های پرمحصول اشاره کرد 
(2006 ,۵/۰ ۶ 9206۲(طع]۷ل. 

با توجه به افزايش روزافزون جمعیت دنیا و کمبود مواد 
غذایی. ارائه راهکارهای اصلاحی جهت افزایش عملکرد گیاهان 
زراعی» ضروری به نظر می‌رسد. در این بینء آگاهی از تنوع 
ژنتیکی و مدیریت منابع ژنتیکی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین 
گام‌های پروژه‌های اصلاح نباتات تلقی می‌شود. تنوع. مبنای 
تمام گزینش‌ها است و با بالارفتن آن در یک جمعیت. دامنه 
انتخاب وسیع‌تر می‌شود (2010 .۵1 01 1۷/6 در صورت 
وجود مواد ژنتیکی مناسب و دارای تنوع» می‌توان به موفقیت در 
برنامه‌های به‌نژادی امیدوار بود و از تنوع موجود. جهت گزینش 
ارقام پرمحصول و يا انتقال ژن‌های مطلوب به ارقام زراعی 
استفاده نمود (1997 ,.۵1 6۶ 12610105508). نتایج به‌دست‌آمده 
از بررسی تنوع ژنتیکی. در انتخاب روش‌های مناسب تلاقی و 
پرهیز از تلاقی‌های بی‌ثمر به‌کار برده می‌شوند. علاوه بر موارد 
ذکرشده, با مطالعه تنوع می‌توان از روابط بین صفات نیز اطلاع 
یافت و مناسب‌ترین و منطقی‌ترین نسبت بین اجزاء را که منجر 
به عملکرد بیشتر می‌گردد. انتخاب کرد ( ,۱۷۱۵0060 
72 در این رابطه. استفاده از نشانگرهای مورفولوژیکی در 
بررسی تنوع ژنتیکی و شناسایی اجزای عملکرد متداول بوده و 
به‌نژادگران معمولا از آن‌ها به‌عنوان معیارهای گزینش جهت 
بهبود عملکرد دانه استفاده می‌نمایند (1991 .۵ ۶ 0ع10). 

در خصوص بررسی تنوع ژنتیکی و روابط بین صفات 
زراعی در گیاه زراعی عدس, پژوهش‌های بسیاری صورت گرفته 
است که از آن جمله می‌توان به مطالعه (2009) ۸60 
اشاره کرد که در بررسی ۲۳ژنوتیپ عدس ضمن مشاهده تنوع 
قابل‌توجه از لحاظ روز تا گلدهی و رسیدگی, ارتفاع بوته 
وزن ۱۰۰دانه و تعداد غلاف در بوته. بیان داشتند که صفات 
مذکور دارای همبستگی مثبت و معنی‌داری با عملکرد دانه 
هستند. (2011) ,41 61 ۸۵120 با مطالعه ۲۴نوتیپ عدس 
نشان دادند که عملکرد دانه با صفاتی نظیر وزن ۱۰۰دانه. ارتفاع 
بوته و تعداد غلاف در بوته دارای همبستگی فنوتیپی و ژنوتیپی 
مثبت و معنی‌دار است. (2014) ,له ۵۶ ۸60 تنوع 
قابل‌ملاحظه‌ای بین ۱۱۰زنوتیپ عدس از نظر روز تا اولین و 
۰ ۵درصد گلدهی, روز تا رسیدگی, ارتفاع بوته. تعداد غلاف در 
پدانکل و بوته تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰دانه و عملکرد دانه 
در بوته مشاهده کردند. (2014) ,۵1 6 72110210) در بررسی 
۶ توده عدس طی دو سال متوالی نشان دادند که صفات 
روز تا۵۰درصد گلدهی و رسیدگیء تعداد لاف در بوته و 
عملکرد دانه دارای بیشترین مقادیر مربوط به ورائت‌پذیری» 
ضریب تغییرات ژنتیکی و پیشرفت ژنتیکی بوده و استفاده از 


صفات مذ‌کور را در انتخاب به‌منظور بهبود عملکرد دانه پیشنهاد 
نمودند. 

با توجه به اهمیت ارزیابی تنوع در برنامه‌های اصلاحی 
مرتبط با افزايش عملکرد دانه عدس, تحقیق پیش‌رو با هدف 
مطالعه خنوع. ابتیکی فر لایی‌های خالص:عدمن از لحاظ شتفات 
اگرومورفولوژیکی. تعیین روابط بین عملکرد دانه با سایر صفات 
زراعی و انتخاب لاین‌های خالص برتر با استفاده از روش‌های 
آماری چندمتغیره انجام نتیل: 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی تنوع ژنتیکی و شناسایی اجزای عملکرد 
نها عیایی وهی بخاغر ۵ قالب طرح این شاه 
۸۰ با دو تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه شهرکرد با عرض جغرافیایی ۲۲درجه و۲۰دقیقه 
شمالی و طول جغرافیایی ۵۱درجه و ۵۰دقيقه شرقی با ارتفاع 
۴ تن اه سطه وی در سا ای ۱۳۹۱۵۵۲ اففام هد 
به دلیل عدم معنی‌دارشدن اثر بلوک‌های ناقص درون هر تکرار 
پرای کلیه ات 6 ادها یسور ات بل وهای کاس 
تصادفی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند ( ,1002 6 0۳0[ 
سری ژرم‌پلاسم مرکز بین‌المللی تحقیقات کشاورزی در مناطق 
خشک (۸۵1۲«۸) بودند (جدول ۱). 

عملیات تهیه زمین با انجام شخم به عمق ۲۵سانتی‌متر و 
دیسک‌زنی. اضافه‌کردن ۰ ۵کیل وگرم در هکتار ۳205 
و۲۰کیلوگرم در هکتار نیتروژن و ایجاد جوی و پشته در 
اسفندماه به‌صورت دستی انجام شد؛ به‌طوری که هر کرت 
ای هماخ ول ی کش سا فا یط 
۰سانتی‌متر و فاصله بذور بر روی خطوط ۰ ۱سانتی‌متر و عمق 
بذر حدود ۲-۵سانتی‌متر درنظرگرفته شد. در مرحله داشست. 
برای مبارزه با علف‌های هرز, وجین دستی در چندین مرحله 
صورت گرفت. آبیاری به‌روش جویچه‌ای بلافاصله پس از کاشت 
و تا مرحله رسیدگی فیزبولوژیک (زمانی که برگ‌ها شروع به 
زرد شدن کرده و #۵۰درصد غلاف‌ها در هر کرت آزمایشی به 
رنگ زرد مایل به قهوه‌ای تغییر رنگ دادند). به فاصله هر ۰ ۱روز 
یک‌بار انجام شد (2008 ,3270۷01). پس از رسیددگی 
فیزیولوژیک. از هر کرت آزمایشی ۰ ۱بوته به‌صورت تصادفی 
انتخاب شد و صفاتی نظیر تعداد روز تا #۵۰درصد گلدهیء تعداد 
روز تا رسیدگی, وزن ۰۰ ادانه (گرم» ارتفاع بوته (سانتی‌متر)» 
تعداد غلاف در بوته. وزن غلاف در بوته (گرم)» طول و عرض 
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عملکرد زبستی در بوته (گرم) و عملکرد دانه (کیلوگرم در 
هکتار) مورد اندازه‌گیری قرار گرفتند. به‌منظور اندازه گیری 
محتوای نسبی آب برگ (درصد) از رابطه زیر استفاده شد 
(1990 ,.۵ ۶ ع01انکل: 

0 ((«- 6 / رس «) 1۳۱ 


که در آن 7۷7 وزن‌تر برگ بلافاصله بعد از نمونه‌برداری: 
وزن خشک برگ بعد از قرارگرفتن در آون و 5۷: وزن 
اشباع برگ بعد از قرارگرفتن در آب مقطر است. 


جدول ۱- لیست لاین‌های عدس مورد استفاده در این پژوهش 
۲ :3۱) ۱ 0ععتا عمصنا اتاصهما ۵1 اقا :1 12016 


تای خا .. ۰ یه کین ی یش . ده کت وین ال 
۲ ۶ ص۱۲ 0 ۶۲ ۵۲صاجصی ۱ ۲ 
عصنا ۳۵۲۵ 7 مصنا ۳۵۵ ِ ۳۵۵ 
۹۹3 ۱/3 
11 81 1 لا[ 61 12 
13 82 1۱7 62 4 1 
8 دا 83 6 ابا 83 ۱۱ 
0 84 0 1 64 11 
15 85 ۱۱ 65 ۱۱۱۳ 
13 86 11 66 8 ابا[ 
13 817 6 لا[ 61 ۱۹۳۵ 
ات۳0 ۱۱ 88 118 68 ۱۳۳ 
4 ابا 89 111216 69 ۱ 
90 90 111143 70 10 
5 91 111153 11 ۱۱۲ 
۱۱ 92 18 12 (۲ ۱ ۱۱ 
3 93 11۱1 13 ا۲ ۱۱ 
4 1 94 111257 14 رد۲ ۱۱ 
15 95 زر ۱۱ 15 7 ابا[ 
16 96 111307 16 ۱۱ 
118 91 11,8 11 15 
ر ۱ 98 11130 18 7 ابا[ 
اسرد ۱۱ 99 1۱5 719 ۱ 
5 100 111035 80 10 


پارامترهای ژنتیکی ورائت‌پذیری (07» ضریب تغییرات 
ژنتیکی (67۷) و فنوتیپی (۳6۷) و پیشرفت ژنتیکی (6۸۵) 
به روش جدول تجزیه واریانس با استفاده از فرمول‌های زیر 
محاسبه شد (1987 ,تطع۳): 


۳ 
0 *« ت- -< 12 


رابطه ۱ 
ی 
رابطه ۲ 0 ۷ 3 - ۳0۷ 
و 
رابطه ۳ 0 تشگ 3 < 607 
رابطه ۴ 


6 
10 #* بستنتت - 62۸ 
که در اف که در ان 0 ورائت‌پذیری عمومی. و02 
(در سطح ۵ درصد - ۲/۰۶) و # میانگین کل است. 
پیرسون» تجزیه به عامل‌ها (به روش تجزیه به مولفه‌های اصلی 
و با استفاده از چرخش وریماکس) و تجزیه خوشه‌ای (به روش 
۳/20 با استفاده از فاصله توان دوم اقلیدسی) با نرم‌افزارهای 


۱۰۲ 


شماره لاین شماره لاین لاین خالتی شماره لاین 
درا ۱ خالص ۱۱ 2 ۶۲ داجس ۲ 

5 5 عصنا ۳ 

عصنا 0۴ عصنا ۳۵۲۵ مصنزً عصنزً 
41 115 21 1119 1 
42 ۱۱ 22 [ 2 ۱۱ 2 
43 112 23 ۱۱9 3 
44 115 24 2صلاا 4 
45 112 25 10 با[ 5 
46 112 26 ۱ 6 
47 ۱99-2۵ 27 1۱4 1 
48 197 28 1112 8 
49 11195 29 2ضلا1 9 
50 1192 30 از ۱ 10 
51 1193 31 3وضصلا1 11 
52 12 32 آزو ۱9 12 
53 1 1 33 7 الا 13 
54 1 لا[ 34 لز ۱۱ 14 
55 3 لا[ 35 0 با 15 
56 6 لا 36 ۱9۳ 16 
57 ۱ 37 12 17 
58 7 ابا[ 38 5 با[ 18 
59 ۱۳ 39 3صا1 19 
00 10لا 40 (اشز ۱5 20 


0 9۳55 و9.1 9۸5 انجام شد. لازم به توضیح است که قبل 
از انجام تجزیه به عامل‌ها. آزمون‌های 16۷10 و کرویت بارتلت 
صورت گرفتند که نتایج حاکی از وجود همبستگی کافی بین 
متغیرها 9 مناسب‌بودن داده‌ها برای تحلیل عاملی بود. همچنین 
با تقسیم تصادفی داده‌ها به دو قسمت و سپس انجام جداگانه 
تجزیه به عامل‌هاء از اعتبار داده‌ها (۷۵11021100 2202) جهت 
انجام تجزیه به عامل‌ها نیز اطمینان حاصل شد ( ,1۷۲۵01۷ 
994 


تجزبه واربانس و مقایسه میانگین 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس (جدول ۲) نشان داد که 
بین لاین‌هاء از نظر کلیه صفات مورد بررسی در سطح احتمال 
یک درصد اختلاف معنی‌داری وجود داشت که نشان‌دهنده 
تنوع ژنتیکی بالا بین لاین‌های موردمطالعه بود. وجود تفاوت 
معنی‌دار و تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپ‌های مختلف عدس در 
مطالعات سایر محققان مانند (2006) ,6 6 ۷105]۵1261 
(2008) تصصتاه«دظ و (2009) ,اه 2 1016 نیز مشاهده 
شده است. در مطالعه‌ای که توسط (2012) ,۵1 6 6۱11027 بر 
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روی ۴۳ژنوتیپ در شرایط مزرعه‌ای انجام گرفته. مشخص شد 
که زنوتیپ‌های مورد مطالعه دارای تنوع بالایی از نظر صفات 
عملکرد زیستی. عملکرد دانه و شاخص برداشت بوده‌اند. 

(2015) 71/۸ 7 ۱0151[ در بررسی ۱۵ توده عدس طی دو 
سال زراعی, تنوع بالایی از لحاظ صفات فن و -مورفولوژیکی و 
زراعی مشاهده نمودند. در پژوهش حاضر بیشترین (۲۱/۵۴ 
تغییرات خطای آزمایشی به ترتیب در صفات عملکرد زیستی و 
روز تا گلدهی مشاهده شد. 

بررسی میانگین لاین‌های برتر (جدول ۴) نشان داد که در 
باشد. یافت نشد؛ اما تعدادی لاین مطلوب از لحاظ صفات 
فنولوژیک. قطر ساقه. تعداد غلاف در بوته, ارتفاع بوته و عملکرد 


دانه مشاهده شد. بر این اساس. لاین شماره ۰ (590,,) با 
طول برگ زیاد. تعداد بالای غلاف در بوته» قطر زیاد ساقه. 
تعداد روز کمتر تا گلدهی و رسیدگی و عملکرد دانه بیشتر 
به‌ عنوان برترین لاين در شرایط آب و هوایی شهرکرد شناخته 
شد. پس از و لاین شماره۲۸ (11/1,947) قرار داشت که 
مقادیر بالایی از لحاظ عملکرد دانه. قطر ساقه. تعداد غلاف در 
بوته و ارتفاع بوته را در کنار زودگلدهی و زودرسی از خود نشان 
داد. از دیگر لاین‌هایی که از نظر ویژگی‌های رویشی و 
فنولوژیکی برتر از سایرین بوده و تعداد غلاف در بوته و عملکرد 
دانه زیادی داشته‌اند» می‌توان به لاین‌های شماره۸۶ 
(113963. ۷۹ (1]2795. ۱۶ (1عصشلل. ۱۴ 
(ر59شئا. ۱۱ (111353) و ٩۲‏ (888صاآنلل) اشاره کرد. 


جدول ۲- میانگین مربعات و ضریب تغییرات خطای صفات زراعی در لاین‌های خالص عدس 
امه 0۲ مدا مسا ص کات متصرمصم وه ده ممتاهته۱ اه امه من 200 ممقتا 50 ۱۷62 2۰ 12016 


ضریب تغییرات میانگین مربعات صفات زراعی عانعتا عتصطمجموض۸ 
(۶6) ۲۷ 0۷۵۵۵ ۷۲6۵7[ 

2-4 **1۱265 عملکرد زیستی ۵ 3101021021 
1213 *327 ارتفاع بوته ۲طعتمط غمهظ 
1809 226 طول برگ طاعمعا دم[ 
1196 **035 عرض برگ ط۷0 12 
1351 32168 محتوای نسبی آب برگ 1۳۷ 
1613 10940 تعداد غلاف در بوته کصمام هم دمم ۵۶ تعطاصصب( 
2025 0۳ وزن غلاف در بوته اصقام مج مهم ]۵ اطع ز۵ ۱۷۷ 
103 نشز ۱۳ وزن ۰ ۰ ۱دانه و۷ 56605 100 
694 +030 قطر دانه ۲ماعع 11 9660 
988 +19 0 قطر ساقه ۲عاعصعتل ما 
119 26103۳ روز تا گلدهی همهم ما مردرز 
6009 1۱0-362 روز تا رسیدگی تاه م) رود 
1963 ۳/۳ عملکرد دانه 0 5660 


ی 


۰ ,16 20 566 24 امه تون 4صه اصم‌تانصع عمط ۶۴۰ همع * رو 


همان گونه که تفر جدول ۳ بشخضی است» اغلپ لانن‌های 
پرمحصول, دارای روز تا گلدهی و رسیدگی کمتری نسبت به 
سایرین بودند. با توجه به این‌که در مناطق خشک و 
نیمه خشکی چون ایران» گیاه عدس در مراحل انتهایی رشد 
خود با کمبود رطوبت خاک مواجه می‌شود. در نتیجه 
زودگلدهی و زودرسی به‌عنوان مکانیسم‌هایی درنظرگرفته 
می‌شوند که صدمات ناشی از تنش خشکی را در طی تشکیل 
دانه کاهش می‌دهند (2001 ,.۸ 61 20001ظ). لازم به توضیح 


است که لاین‌های شماره۴۸ (11,15341) و ۳۹ (1645, ,01 
ازلحاظ عملکرد زیستی. عرض برگ و محتوای نسبی آب برگ و 
لاین شماره۴ (11,],52) از لحاظ عملکرد زیستی» ارتفاع بوته 9 
وزن غلاف در بوته. بیشترین مقادیر را به خود اختصاص دادند. 
لاین‌های شماره۷۵ (2238 01 و ۹۵ (۵335ل) نیز به 
ترتیب از نظر وزن ۱۰۰دانه و قطر دانه در زمره برترین لاین‌ها 
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جدول ۳- میانگین صفات زراعی در لاین‌های عدس برتر در این آزمایش 
اوه عنط) 0۶ مدا اتاصها دمزهمریای صز ماتقه متصصمصمروه ۵۶ «هع]۱۷ :3 12016 


3 
عملکرد ارتفاع بوته. طول برگک ‏ عرض برگ تعداد 
زیستی ی و ای کش ی غلاف ابوته 
لاین (گرم) ۱ 0 ۱ ِ ۱ ۳ ۱ 
تن مهن اون 1 طق (درصد) 9 
(ه) 0عزز 007) ه) ه) اهر ۹ اصهاح09مج 
(( 
4 5203 2433 
8 10 6915 
9 14 
10 124 46 13 
11 10183 
12 932 
14 
16 7317 
19 3959 18 
20 12 9833 
22 2261 
25 32.00 
28 3250 830 
30 2317 727 
31 
35 
48 145 180 6615 
وه 5589 269 7888 
50 33.00 
58 87 
59 
715 
79 8467 
86 6 9833 
8 2383 
92 9484 
95 
12 117 1658 033 010 959 200 
9 5908 167 513 271 4 103200۵۰ 
2( 145 25.27 258 076 93 2520 
و7 0( 092 027 1315 و7 
پارامترهای ژنتیکی 


برخوردار بودن‌د. بر اساس نتایج به‌دست‌آمده. صفات 
پایین‌بودن تنوع ژنتیکی مشاهده‌شده برای صفات مذکور. امکان 
انتخاب والدین مطلوب در بین لاین‌های مورد بررسی چندان 
زیاد نبود. 

در بین صفات مورد ارزیابی» روز تا گلدهی و روز تا 
رسیدگی کمترین مقادیر مربوط به ضرایب تنوع ژنتیکی و 
عمومی به‌نظر می‌رسد هر دو عامل محیطی و ژنتیکی نقش 


متا زیادی در بروز این صفات داشته باشند («جدول ۴). از 


وذن ۳ ا قطر ساة عملک د دانه 
غلاف ابوته وزن۰۰ادانه وت 2 روزتا ی 
(گرم) ريرم).. امیلی‌متر) . (میلی‌هتدا . گلدهی رسیدگی : : 
8 59000 این 0 هکتار) 
0 وه ۷ 5 100 ۰ ۹ 0 12۷5 0 2۷5 
120 و ادن ماصهن 10۳ ۳ 0 5000 
اصداح/ف0مم (2) )۱۷620 ره () 4 ۱ («ت 
8 
3239 
175 1123 
137 
142 231 6207 7-9 
526.01 1618 16939 
199 52957 5 
5293 
216 2.39 136 12918 
32126 1624 
6807 
2.02 52992 1398 955 
47 1128 
46 
470 
13 
13 
605 1637 2-1944 
151 233 32633 880.00 
2468 6517 
161 
001 1.00 2.60 041 7 6592 333 
341 325 161 29 11.19 113-12 1230.00 
051 2.1 321 144 6885 98.01 258.9 
0.20 03 046 028 68 1053 9930 


سوی دیگر صفات تعداد غعلاف در بوته» وزن غعلاف در بوته» 
عرض برگ و عملکرد زیستی از بیشترین مقادیر مربوط به 
ضریب تنوع ژنتیکی. ورائت‌پذیری عمومی و پیشرفت ژنتیکم 
برخوردار بودند و به نظر می‌رسد که تنوع مشاهده‌شده برای 
ضفات مدکور تیشتر شا اتیکین داش‌تفو آمکان اسفاده از 
این صفات به‌منظور انتخاب و اصلاح برای دستیابی به ژنوتیپ 
های مطلوب عدس وجود دارد. ۲12006 »ک 021020010 
(2000) بیشترین میزان ورائت‌پذیری عمومی و پیشرفت 
ژنتیکی را در صفات عملکرد دانه. وزن ۱۰۰دانه و تعداد لاف 
در بوته گزارش کردند. در پژوهش (2011) 120 ی ۲۷۵21 
صفات تعداد غلاف در بوته. تعداد انشعابات اولیه» وزن ۰ ۱۰دانه 
و عملکرد دانه دارای بیشترین میزان ورائت‌پذیری» ضریب تنوع 
ژنتیکی و پیشرفت ژنتیکی بودند. (2016) ,2 6۶ هک در 
بررسی ۱۱۸لاین اینبرد نوترکیب عدس طی دو سال. بیشترین 


۱۰ 
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مقادیر مربوط به ضرایب تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی» ورات‌پذیری 


عملکرد زیستی» عرض برگ و عملکرد دانه مشاهده کردند. 


جدول ۴- برآورد پارامترهای ژنتیکی صفات زراعی در لاین‌های خالص عدس 
۱۵۵ 0۲ ممصنا عیام صز )تحت متصصمصمروه دم عمامصصه و »تاعصهمع گ۵ ممتاحصتاع۲ :4 12016 


بازده ژنتیکی ورائت پذبری ضریب تغییرات ژنتیکی 
2 عمومی ۶۲ هی ع»اع۵۵ع) 
20۳3۳۰ جانانطمانه ۲1 0 1( 
9683 0 32102 
2107 52596 138 
13.03 235 2907 
1056 90.06 52405 
6 15.30 23-8 
19697 9103 9914 
+1934 9532 9335 
52104 9671 2817 
1111 0 1035 
3293 9105 2045 
546 4 409 
1۱6 3873 1.26 
65.90 17.43 3235 
بر آورد روابط همبستگی 


عملکرد دانه همواره به‌عنوان صفتی پیچیده درنظر گرفته 
شفان که تخت تاتیر عوامن فده یکی و مخیطی قترار 
می‌گیرد (2007 ٩120,‏ تک 817011) و انتخاب برای آن بدون 
درنظرگرفتن صفاتی که به‌طور مستقیم و یا غیرمستقیم بر 
(2004 ,ماوت > 1820). از اين‌رو رابطه بین عملکرد دانه و 
سایر صفات با استفاده از ضریب همبستگی پیرسون برآورد 
گردید (جدول ۵). مشاهدات نشان داد که عملکرد دانه با صفات 
تعداد و وزن غلاف در بوته دارای همبستگی مثبت و معنی‌دار و 
با صفات روز تا گلدهی و رسیدگی دارای همبستگی منفی و 
معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد بود. همچنین همبستگی 
معنی‌داری بین صفات وزن غلاف در بوته. روز تا گلدهی و 
رسیدگی به‌دست آمد. در پژوهش حاضر صفت تعداد غلاف در 
بوته دارای بیشترین همبستگی معنی‌دار (**۰/۸۶ -) با 
عملکرد دانه بود. بنابراین در اصلاح عدس برای افزایش عملکرد. 
توجه به این صفات ضروری به نظر می‌رسد. صفات تعداد و وزن 


۶ )حمن‌تللهی »نم جامصهح۳ صفات زراعی کانهتا ءنطمدموه 
ار ۱ 
رده عملکرد زیستی 0 ۲1010262 
1928 ارتفاع بوته اطعتعط )مها 
05 طول برگ طاومع۱ همع[ 
52695 عرض برگ ۱ 
2718 ۹ 
برگ 

93954 تعداد غلاف در بوته هت 
9571 ند رتور 
32025 وزن ۰ ۰ ۱دانه ۲ع۷61 56605 100 
1246 قطر دانه تعامصصعتل 560 
22.1 قطر ساقه تمصع م٩‏ 
9 روز تا گلدهی همهم مز وودرز 
97 روز تا رسیدگی ۱ 
31+ عملکرد دانه 0 660 


۱۰۵ 


گلدهی با دارابودن ضریب همبستگی منفی با عملکرد می‌توانند 
به‌عنوان صفات مطلوب مورد استفاده قرار گیرند. 

(2005) ,۵1 ۶ ۸02۳0 نشان دادند که همبستگی 
مثبت و معنی‌داری بین عملکرد دانه با صفات عملکرد زیستی؛ 
ارتفاع بوته و تعداد غلاف در بوته وجود دارد. همچنین ۸2171 
(2009) ,اه ۶ حقحتدطتع 21 اظهار داشتند که عملکرد 
دانه با روز تا گلدهی و رسیدگی همبستگی فنوتیپی منفی و 
معنی‌داری دارد که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت. در 
مطالعه‌ای که توسط (2014) ,۵1 21 1206956 بر روی ۲ ۲رقم 
عدس زراعی در دو مکان صورت گرفت. عملکرد دانه در بوته به 
طور مثبت و معنی‌داری با تعداد غلاف در بوته همبستگی نشان 
داد. نتایج تحقیقات (2016) ,۵1 ۶ [2110 حاکی از وجود 
همبستگی مثبت و معنی‌دار عملکرد دانه با عملکرد زیستی, 
عرض برگ, تعداد و وزن غلاف در بوته و همبستگی منفی و 
معنی‌دار با روز تا گلدهی و رسیدگی بود. لازم به توضیح است 
که در پژوهش حاضر با توجه به تعداد زیاد لاین‌های مورد 
بررسی» ممکن است برخی از ضرایب همبستگی تنها از لحاظ 
آماری معنی‌دار بوده و رابطه فیزیولوژیکی خاصی با یکدیگر 
نداشته باشند. 


۱۶ 


21۵۲۶ 7296 1 
۸۱۱۲90۲ 0( ۸۵00 1 
811110۸80] 0 1 

1010111012 ۵6 01 
101011010 99 6 
(1812۸0 50995 001 8 
10810 1۵0 ٩۵00 10 1 7 
10۳010 100 ٩۵00 10 12000۷ ۰9 
2/۸۸۱ ۶ 

101۸189 1 ۳ 

2191 131 

1113!۵۱ ۸ 60 

0191۶ 08 1 
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دوم صفات عملکرد زبستی» ار تفاع بوته و محتوای نسبی 


چهارم. ۲سدرصد بود. 


دومین عامل ۷ در صد. سومین عامل ۱/۳۰ و9 عامل 
در عامل سوم. صفات طول و عرض بیشترین تاأثیر 
را داشتند؛ بنابراین این عامل را می‌توان به‌ عنوان عامل 


عملکرد دانه و ضرایب منفی و بزرگ برای روز تا گلدهی 
اش هار۱ ال وی ناگ رم کرد 


عِ 


و فنولوژیک معرفی کرد و درصورتی که انتخاب بر اساس 


و رسیدگی بود که می‌توان آن را به‌عنوان عامل عملکرد 
بیشترین میزان عملکرد دانه را نشان خواهند داد. 


عملکرد دانه خواهد داشت و لاین‌ های برگزیده‌شده. 


۳ 


شد که در مجموع ۷۷/۹۷درصد از تغییرات را تبیسین 
عامل اول انجام شود. این انتخاب بیشترین تاثیر را در 
همبستگی معنی دار مشاهده شد (جدول ۵). در عامل 


بر اساس نتایج به دست‌آمده. چپهار عامل شناسایی 
کردند که از این مقدار. سهم اولین عامل. ۲۶/۱۶درصد. 
۵ برای تعداد غلاف در بوته. وزن غلاف در بوته و 


01۲ ی 111215 [1101 1۳ ۵ 0۳۳ ]/۴0 ۸]0۸1۵230531- 
چم یام ۱ 3 (]سحر 42 یک ۲ (گبیس تم کم وم :یو 6 بو 


۸۱ ۰00 100 910 110 0 ۲۲980 ۵550 ۱10 00 ۲00 
کوت؟ و ۲ ۸۱ ۲90 ۲۲0 0ب 0ب 0 90 ۲۱0 800 600 
کم و ۱:۶۲ ۷۲620 600 000 0۲0 ۷۷۲90 ۷۵۵0 ۲۱۵ ۷۲900 -۲۲0+» 
وک ۰ 0 ۰ 700-۰ ۰ 1000 0 ۰ 00 ۷۷080 ۲۲۲۶0 6۲0 800 ۱ 
۳ کج ۷ ۱10 ۱10 0 00 00 200 910 [ 
۲ ۷ 0 010 000 60 200* 100 500 ۱ 
6 و 4۲٩‏ ر 0 200 ۲0 ۷00 ۱000 890 مب 1 
4 و و و ۳000 ۶:۱0 0 20+ ۲00 1 
حیک خر کم کرک 0 00بب ‏ 990ج+ ‏ ۱90 0۶0+ 1 
ح کب ار 0 00+ 0870*«» 1 
1 ۸ ۱0 ۳۹ ۱ 
4( 0 9 ر) ۷ ۷ 1 
)کی ۱ 1 
جرچسی 1 3 ۶ ۲ و 9 7 8 6 01 
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(جدول ۶ و9 ۷ 


به منظور درک عمیق ساختار داده‌ها از تجزیه به 
عامل‌ها با استفاده از چرخش وریماکس استفاده شد 


و ] ** 
0 00 
۱ 


1 


تجزیه به عامل‌ها 


+7 7 
۱ 
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جدول ۶- مقادیر ویژه و درصد واربانس صفات مختلف در تجزیه به عامل‌ها 


کاورامصه م1 از انا 060و ۵ و۲۵ ۵ ههام۵ رومتا(ه۲۵ ۳2۵۵ 6۰ 12016 


عامل اصلی مقادبر ویژه درصد واریانس درصد واریانس تجمعی 
۲ ۵0۵ . مساو مومع معصهتها 0 مممامه و۳ ممصهه مات گ۵ ممه۵۵6ع ۳۵۲ 
1 3288 26.16 2616 
2 223 27 2133 
3 196 17.30 65983 
4 104 913 11.91 


جدول ۷- ضرایب چهار عامل اصلی (با چرخش وریماکس) برای صفات موردمطالعه در لاین‌های عدس 
اتاصه۱ 0۲ عمصنا از مان 40اه ۵ رصمتاهام مه ۲ و رماع رصان سم ان عاصمن‌ته0 120167۰ 


عامل چهارم عامل سوم عامل دوم عامل اول 
0003 033 088 012 
010 010 030 001 
013- 039 040- 018 
011 091 008 004 
006 0.- 090 004 
001 021 005 093 
01 048 024 055 
036 035- 002 018 
0.30 001 009 006- 
010 025- 014 019 
030 008 009 2- 
005 031 00 76- 
001 016 003 091 


در عامل چهارم متغیرهای وزن ۱۰۰دانه و قطر دانه دارای 
بار عاملی مثبت و زبادی بودند که این عامل به نام عامل بذری 
نام گذاری شد. (2008) ,۸7 2 92161 با انجام تجزیه به 
عامل‌ها در بررسی + آژنوتیپ عدس در شرایط مزرعه‌ای» چهار 
اف سای وه ۵ دض آد عیع یا وی 
می‌دادند. این محققان بیان داشتند که صفات مربوط به عامل 
دوم شامل تعداد شاخه فرعی, تعداد غلاف در بوته. عرض بوته و 
عملکرد دانه بوده و به‌عنوان صفات مهم دخیل در عملکرد دانه 
در عدس معرفی شدند. در ارزیابی ,4 6 1520 ۵۲0۱61 
(2009) شش عامل معرفی شدند که در مجموع ۸۰درصد از 
تنوع جامعه را تبیین نموده و عامل اول دارای ضرایب مثبت و 
بزرگ برای صفات عملکرد دانه و ارتفاع بوته بود. ,4 6 0۷1 
(2014) در ارزیابی صفات زراعی در ۳۵ژنوتیپ عدس شش 
عامل استخراج نمودند که در مجموع ٩/۸۵درصد‏ از تنوع را 
پوشش می‌دادند. 


۱۰۷ 


صفات عان172 
عملکرد زیستی ۵ 1021ع1010ظ 
ارتفاع بوته ۲طعنمط مها 
طول برگ طاعصعه1 هم [ 
عرض برگ ۱۹۵ 
محتوای نسبی آب برگ 1۷6 
تعداد غلاف در بوته تصحاح/0009 ۵۶ تعحاصا 
وزن غلاف در بوته اصمام/ع0م 0۶ اطعزه ۱۷۷ 


وزن ۰۰ ۱دانه ۵۲ 56609 100 
قطر دانه امد ٩660‏ 
قطر ساقه مسفن ها 
روز تا گلدهی ۵۵ ۵ 1215 
روز تا رسیدگی «اتساحط ما رد۳[ 
عملکرد دانه افا ۱۰ 
تجزیه خوشه‌ای 


با انجام تجزیه خوشه‌ای می‌توان تعداد زیادی ژنوتیپ را 
در چند خوشه محدود گروه‌بندی نمود و بر اساس نتایج ان 
برنامه‌های دورگ گیری را بر اساس نزدیکی و یا دوربودن 
ژنتیکی ژنوتیپ‌ها تنظیم نمود (2001 .۵1 # 02072۷۵). 
از این رو به‌منظور تعیین تنوع بین لاین‌های مورد بررسی 
مختلف و تعیین قرابت بین لاین‌های مورد بررسی, تجزیه 
انجام شد «شکل ۱) با توجه به تجزیه تابع تشخیص کانونیک. 
لاین‌های مورد مطالعه در هشت کلاستر گروه‌بندی شدند 
هر کلاستر (جدول )٩‏ نشان داد که لاین‌های کلاستر اول دارای 
انحراف مثبت نسبت به میانگین کل از نظر صفات عملکرد 
قطر دانه بودند. لاین‌های خوشه دوم از لحاظ صفات عملکرد 
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زیستی ارتفاع بوته. محتوای نسبی آب برگ. طول و عرض 
برگ میانگین بیشتری داشتند. لاین موجود در خوشه سوم 
(لاين شماره۴) نیز با توجه به صفات رویشی و تعداد و وزن 
غلاف. مقادیر بیشتری نسبت به میانگین کل نشان داد. 
لاین‌های خوشه چهارم از نظر کلیه صفات میانگین کمتری 
نشان داده 9 روز تا گلدهی و ر سیددگی بر بیشتری دا ستند. 
لاین‌های واقع‌شده در خوشه‌های پنجم و ششم از لحاظ طول و 
نسبت به میانگین کل بودند. لاین‌های خوشه ششم دارای 
نسبت به میانگین کل بودند. لاین‌های موجود در خوشه هفتم 
از نظر صفات عرض برگ. تعداد و وزن غلاف در بوته. قطر دانه 


و ساقه و عملکرد دانه میانگین بیشتری نسبت به میانگین کل 
نشان دادند. در نهایت لاین‌های موجود در خوشه هشتم از نظر 
عملکرد دانه و سایر صفات مورد بررسی دارای انحراف مثبت 
نسبت به میانگین کل بودند و از لحاظ فنولوژیکی دارای گلدهی 
و رسیدگی زودتری بودند؛ بنابراین» لاین‌های موجود در کلاستر 
هشتم به‌عنوان مناسب‌ترین لاین‌ها در شرایط آب و هوایی 
شهر کرد شناخته شده و می‌توان جهت بهبود عملکرد دانه و 
سایر صفات از آن‌ها بهره گرفت. (2013) ,4 2 507 با ارزیابی 
۰ توده عدس طی دو سال. بیان داشتند که توده‌هایی که از 
لحاظ صفات تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف و عملکرد 
دانه برتر از سایرین بودند. در یک کلاستر قرارگرفته و استفاده 
از آن‌ها را در برنامه‌های اصلاحی آینده پیشنهاد نمودند. 


جدول ۸- تجزیه تابع تشخیص برای تعیین نقطه برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای در لاین‌های عدس 
[ز۱6 01 عمصنا صز وتو واحصه ماع ۵ هجهل عم مین معط مصوتصماعل م6 علو امه عفن وزرا :8 12016 


سطح معنی‌داری کای- اسکوثر 
۵ همع 0۱۰ 
0۳000 2-1 
0.00 622-23364" 
0.00 0 
0۳000 2۰-8 
0۳000 12۰3.30 
0000 96816 
0000 4 4 
0116 1(۰-154 


به‌طور کلی نتایج ایِن؛مطالعه نشان داد تبوع ژنتیکتی قایبل 
توجهی برای صفات زراعی مختلف از جمله عملکرد و اجزای نَ 
در لاین‌های خالص عدس مورد بررسی وجود دارد و لاین‌های 
مایا 947ان] 963 ال 2795 401 ناژ 
9 1353 و 988 دا از پتانسیل ژنتیکی بسیار 
خوبی برای افزايش عملکرد دانه برخوردار هستند. در کل. با 
توجه به این تنوع ژنتیکی و همچنین میزان ورائت‌پذیری 
های انتخاب فراهم می‌باشد. نتایج تجزیه همبستگی ساده نشان 
داد که صفات تعداد و وزن غعلاف در بوت4» روز تا گلدهی و 
رسیدگی مهم‌ترین اجزای موّثر محسوب می‌شوند و با توجیه 
مقدار زیادی از تغییرات موجود در عملکرد دانه. می‌توانند برای 


۱۰ 


تعداد گروه‌ها 
5 , ۷0[ 


ویلکس-لامبدا 
۷۲۷۱۱۱۵۹-۰۵۸ 
320103 
0001 
001 
042 
0142 
00333 
0003 
00991 


دا دنا جح ما ی لد م6 ضا 


انشخات: فایل توحه باشتل: تین کته فایل ترحه این ات که 
چهار عامل عملکرد و فنولوژی» رویشی. برگی و ویژگی‌های دانه 
در تجزیه عاملی استخراج شدند. این موضوع نشان‌دهنده این 
در شرایط مختلف این چهار عامل نقش به‌سزایی را به عهده 
دارند. 


سپاسگزاری 
تحقیقات کشاورزی در مناطق خشک (10۸۳۸) که بذرهای 


پژوهش را فراهم نمودند. قدردانی نمایند. 
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و نم ۲ يو جسبي 5 گور»؟ مس نومه - ]6 


و ونر ۲ گی؟) مه ورج که که کر و۳۳۹6 ۱ ۳۳۲ 
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و همکاران 


؛ بررسی تنوع ژنتیکی .../ پژوهش‌های حبو 


بات ایران 


/ جلد ٩‏ ش 


رة 
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دوم ۱۳۹۷ 
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ووع1وباظ کی ومممزمو یمد .(8 ,۵۱ ۷) فاصقاظ ما رازه۱۱۷ »م۵ .2012 بر رلممصصهطن۷ . 
۶ جمتاهتت۷2 علامصمع ۵۶ تاو م1 ,2009 ۷۲۰ رتصجع‌عهطات 200 میک بتمقصه۲ .۲ بتعفطهه ,۷.۴ مه ات۱2 . 


۶ 2اه[ .۱6۵105 بل مه ره ۵ فحصوه‌ام‌هع اتاصع۱ صا قتمامه‌تقطه ملعمامصفطام لمع 10ع10مصمرمص معصر۵و 
٩۱۳۱۵۲۰‏ طاوناعصظ ۳1 صهزونع۲ م1) :173-181 :78 )ه۱۳۵۷۵۱008۵ لمح طمت2عوم۴ 

01 مصهع مط ص پزوه0۱۷ متاعصمت) ,2014 .ظ رصقطع‌طهنا هه یط متفلهع۳۱۵0 طهل۱۷]2۸0 بیبط بتاطفهنا و متتتال 
0 .541-551 :(45)4 ععمع1ع ۵۵ ۳۱۵۱0 ۶ه اهصزنتاهژ صهتصحظ .رو0عدظ مد فاتهه لهعتعمامصم مضه هصتونا 1601 
۰( ۱۱۵1۷ ولمم طز صهلفرعظ 

کصهاممصص1 اومصظ مط که ممتاقصتصصتهعاعن1 ,2016 ۷۰ راوجمه مک مضه ویو بصمصصطونماط و۸ بتصتطف۴ 
محتصح .وعمنا 0عتماصا مومع رلنع ۱۷ عزمعزات عم اتاصع۱ صا ۷۱۵۱۵ 9660 عصتامع21 فالتا ملمصمهه 
۰( 21و فتاع مط! ۷1 صهتوع۳ م1) .161-177 :(18)02 وعمهصماهو و۵ ۵۶ لقنا0[ 

۵0 6 1۲0 الوه0 متاعصعع مه فوعتومم عطل0ع0:6 مها .1997 ساب روم۱11ظ 220 رت 2910088908 
303-0۰ :(37)2 9016866 0۵۵ .18فه)واوه 6۱6۷۵60 مه ممناهز۲ه۷ 

۵5 226-00112086 200 امماومن بمه۳۷ قع] .1990 .9ب ,۳۱۵۱۵۸02 2۳00 ,. ۲۱.1 رمع ناما .9.۷۷ رعلطمانکز 
105-17۰ :(30)1 9016868 0۶۵۵ .عمصه)و1وع۲ )طمبامیل ما مملهالنل دعمسامطعع ۱۱۳۵2۲ 0770 0۶ 

۶ 1۸۵۵۲۲۲۵۵000 :2013 ۷ ماتقصوا مضه .۷۰۲ تلف مضا بکلمله]۷ یی رتمتهه مبصشا بتطقلف؟ ریگ ,لام 
6 0(۵ ۲ متام مفلام‌تامناظ .عالمتا ۷۵ اه)تاصهتان0 وم 2860 حصفهام‌صعع اتاصع1 مد تون متاعصمع 
14-1۰ :(7)01 


۱۹۰ 


20 


21۰ 


22 
23 
24 


رحیمی و همکاران؛ بررسی تنوع ژنتیکی .../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ جلد. شمار ۲ نیمة دوم ۱۳۹۷ 


0 .۲۱ ,12۳0021۷0) و.۲ بتطلتق یگ م9212 رفظ ,۲۳۵002 و.ت) بلاه۷1 11 ,.۲ بتالمصت :۷2 ,۷ ,0ععصمصا و.ظ ملفتتن۴ 
161 2870-60007۵6 910111210 ۱۵۷۵ ومد رد0۷۵ متاعصهع مه ملرمص0ع۱۷1۵1۵۳00-2 :2015 .۲ ,مقر 
16۰ :(25)3 01606065 مها مضه افص ۵۲ تفصام .(حمتزایت دول 

0 6608 200 ۷1۵۱0 ۹660 ۵۶ باه ۰1۳ .2008 ۸ ر۳۵/۵۲۵2۲21 20 بط راعقکامطاو ریظ ۲۱22۳۳022211 ,۷ بتطعا2 
صماولله۲ .عممتتلومی فععاه نمی مه اقمصمه تمل رلنلع۱۷ ع مات عمعل) لامعا ۵۶ مامهطممصمم 
738-۰ :(11)5 وعم6م1 101۱021021ظ ۵۶ لقصنا0[ 

۸ 1 01۷۵۲510۲۷ 0۵810 ,1991 .۲ ,قاوع) 200 ون) بهع1۳ن] ببظ مقطلا۱۷]0 ببمژ م2عتمنانات رظگ مطعطل 
:(31)1 9016066 6۵0۵ .عانقتط متصصمممهع مه لهعاعمامطم مه ۵ فلورلقمه ۱۷۵/۵۲۰۵۵۵۵0 ,11 نموه ممصصصرمم 
.23-9 

۵ 6۶) ۱6۵0 ظ1 ماتهط 0عاماع: لمح ۷۱۵۱0 ۲۵۲ اوه ما۵۵ ,2004 ویکلیکا ما00 200 ,. باعل 
39-۰ :(401 ۸0۳1۱۷۵ ]ص۲۱2 ۱۷۵011۰(۰ 

0 0 20217915 هم مه فصماهامهه رواتاطاهه۷ 0۵8006 :2007 ۱۱ باعل 0ص ویک ,۷202۷ ویک.ظو بتط1۳0 
295-۰ :(7)1 ۸0۱۷۵5 )مها ۱۷۱۵۸۵ مایت موم ااجما ما فمامعقتقطن اصمممم‌جمع فق1 200 

۵ 0۵10160 طهم 240 جمتقامنرمن ,2014 .۲ بهععتهو 20 ر.ظ بقامع۱۷]010 ,. 1 ,56ومعومصا ,.] ,1206956" 
ر6(ظ 0۶ ولصهاطعنظ مط) صا صمهام‌صهع لقع و زبعمزات ممهل) اقاععا ما ملممممم‌رمی ۷1۵10 قمع ۷۱610 0۴ 
115-20۰ :(6)1 ۵۵9۵۷۵)108) لمح زور۷6 ۱001ظ ۵۶ لمصرنهز تمممتامصعمام ق0۵1تظاظ 

۲۱:۱5 عمط ۵۶ ممتام12مامجفطه لهمنعمامصامزمص-مع۸ .2009 .1 ,1۵۲۵(۵۷ 20 ر.ظ رتعجاظ ور بتال(10 
4121-7۰ :(8017 10)600801027ظ ۵۶ لمصیتا0 و۸1 .12201726065 

کع) 1۱6 ما باتوهن عتامصعع هه )مم۱01]ع0م ادن رجمتاهاهترم .2011 ,۱۷۲.۲۲ رصقطک 20 .ملگ رلهه17 
-191 :(207 5016068 ۲۱۵۵۲ ۵ اهصتام! طمتهععم اهممتمصمام! عممت‌نلجمه ۲210160 لصا تلع هه 
.200 

هلوت اعوطاناه عم همه وه ۵ امعصصم۱۳۵۷۵۵ ,2001 .9 مه مضه ورل.ظ رامصصحنظ رل ۲7۵200۷272 
206-۰ :41 9016866 ۵۵ .فان ۷۵ 01ه]تاممتان 4ص ماوت آهعتطجتوهعو 

4 01۷6۵0 متامجهی .2002 ۱.8۰ وتعملمباظ 20 م,ف.ظ اتاهت) ویآ.]۱۷ م1602110 ویک مطمفل1 ۷۷ میک ۷۷16 
-12959 :(99)20 50168668 ۵۶ 2060۲ع۸ اهمم۱۱2)1 عظ) 0۶ ۲۲۵۵۵۵085 .۵2۵07۷۵ عقاو ع2تقصظ فص ما ممتا86160 
12902 


25. 


26 


27. 


28۰ 
29. 
30. 


31. 
32. 


33. 
34. 


۵ و۳0۱ 0۲ افصممل موتصه] 
100-3 .0 ,2018 و2 0۰ و9 ,۷۵01 


۷۵۵ وم صاعص0) ه۳۵۱ 0اه اوه »تمصع ۵۴ 5000۲ 
۱6۵ 1 عانه0 221۳00006 


۰ له تصه‌ععطی 6 ,۷۲ رتتطاووطصه0 مط؟ وی ت0صمصطاون ۲۱۵ ۷۲.۲ و تصطنطمع 


,00۲6 0۱1و ۵۶ انهد۲ رزعمامصطاعع)10ظ مه عصتعع:ظ )صه۱ظ ۵۶ )ممصص‌ندمعن1 رنلقاظ 0مامنا0هتن :1 
صه رل۲معامتطمطاه ۵۶ بلوع ترا 
,ما۸0 ۵1 «النمع۲ ررعمامصطمع)10ظ لمح عصتلععظ معا 0۶ عون ,950۲ع]۳۲0 .2 
۱69060۷۵ مطمم.۷۱۵8۵0 6۵ تظافح حاحصع0 مطلهه عک رمم. ممظع6۵۱۷) 0صححصطعامط _و) رصق رلعممتطمطه ۵۶ تهب تن 
بط19 ,۲0ممتطمطو مه اهتنا ,همه ۵ اانمح! ررهمههمتوض ۵۶ اصمصص تمعن رخاطظ 01۵02060 .3 
02 13640 2961و 


7 277ناصح [ 4 :۹۵061۷۵0 
7 121001۵1۱ 29 :80۲60ععظ 


10]: 1 2 


(۱۳9۱۹۵۵۵0 

طمصصناط ۵۶ امد ]1278269 966080 فطع قه عم میج متمامتن ۵۶ واصتامصصه طعتط ط16 ومصنعع1 ۲۵۵۵ 
05 1 ط1 فصتصها۷1 هه ماممزاتام0م0 1 برم28۹) صتقامعن ۵۶ فاصتامصع موعع۱ وه رقم ععورات عممل) الاجمر] 
0 صصنهاوهه تاو ما1 ,موله .عامنل صقحصباط مد 0مصصتاعومم «لطعنط و1 فص ۱۷۵۲1۵ عطا مر قصوعها عطا ۶ه عمم و1 20 
58 و00۷6 متاعصعع مط) ۵۶ لاو .عمتلعع۶ تمصع طز ماصمتالج۷ 106۲60وومع 4ص وعاهتلزطام‌هانوی 597۵ 2۳00 1861۵18 
مفطا مه 106۲60قجهم و1 تفن متاعصمع فطع غقطا 0و مصهتعمتج عصللممعه عصقام طا دورماکی اصه)عهمحظ1 دمص فط گم م0 
عط 24 روما رل۵069)00 0 صهه الط ممع۱۳عه ومتصوممتاهاه۲ مط) ,تفه مطا همدرول‌نه رظ بممتامعاعو 0۶ ولفدط 
61601010۴ عط) مه فرماتفمظ آهمتعمامط :2۵ مطا رل‌تهعع۲ فنطع م1 ٩۵160160.‏ مه عصلل‌آماه طعنط م1 درحوعه ]دوع 
۶ وعص1 100 ۵۶ انوه00۳ متامجعع عطا عصارولناو 10۲ نا 6211100 ۳۸۵۵ ۲۵562۲0 اصعوعم عطا 200۷۵ ۲6۷167۷۵0 ور 
0 واتجهط قطان مضه ۷۱۵۱0 660 ممع۵07 متصاعصمتها۲۵ مط ممتصتمام رلهمتعمامصاممصصمتعه ۵۶ مصصنما ما اتاصع1 
۰ وموم) 0۵15و عامتیه۷ ناهد همتونه معصاً ام 9۱۵۵10۶ فطا عصتامع1مو 


۱۷۲۵۵۲۱۵۱5 6 ۵5 

۵ 1۱610 )مدمه مج رشبللش1 0 1۳00۲۵0 ۷۵۲۵ تقطا تتاجعا ۵۶ ففصتا 100 قطا متقتالهبه 10 
۵0 ۷7100 1010 1200168 مامرصطله من 2860 هد اوه نون 0۲0متطقطو که حمتافاه طمعقعوع صا 0مامنقههم 
له 10۲ )۵06۵ مق مره ماه عاعام‌جطمعص1 مطا ۵ مفسیحععظ جمقهعو همتمممه 2012-13 21 ۳۵۵1162008 
6 ,065188 ۵۱۵01 عاعا60۵ 12800۴01260 فص قچ 22172760 ع۲ع۷۷ 0212 عمط رکصهععم موم ۳۸۵۲۵ ومتاوتمامه هد 
طمنط عامام عط رم فلهعاظ م10 قمع طاوعل م3 ها تماما ماقا م1 ۷۵اه مرع۱7 ففصا متام 500160 
۷۵ ۷۲6۵0 م۳ رممووعو )20۳ معط تیان ,۲۵95 معع۵0ه مرع30 20 بطاعصع1 م1 ۵ و۲0۳2 2 0۲ 60ا9زدههع 
عمط ع۸ .۱۵۵0۲060 ۱۷۵۲۵ تقد ما دوه هه مملنه1100۳ ما و02 رتاو عط تیان عمحل) لهتع۷عو ا «القناصهظ 
,(ع) ۷/۵1۵0 9660 100 وه میاه فاتهت) مصرمد لهج )و27۷6 م۱۷۵۲ )ما طمهع ۵۶ فعصهام 10 ,اسهم م0۳0۱ 
,(6) ۷/۱۵6۲ 162۴ ررصم) طاهمع۱ کهع۱ ,رع) هام بعم قمم 0۶ )طعزع۷ رهام تعم ۵۵05 ۵۶ بانط ررجصع) عطهتمط عصهام 
٩66۵0 ۷۱۵۱0 )18/2(‏ هه (۶۵) ۷۷ ,(ع) اصقاج هم ۷۱۵۱0 لهمنعم1۵۱ه ,تصمص) تمامصصهتل ماو ررصصص) تمامصصفتل 8660 
۲ ,2021۷518 تعافتااه رولورلقمه ممتهاههه رقصفعمه ۵۶ ممولنهمهن رومصه ۷2 0 فلورلممخ .0عناقمع۱۵ ۷۸۵۲۵ 
۷2/۲ 0۴ مهن ماما0۵۵ ب(0۱۷ظ) اتااصه ت۷2 ۵۶ امم‌لهم 0۵16مصمطظ ۵ متقطلاه 40ص2 ولو هه 
0 ۶ مامتاونه ما 0عمنطمه ععت (ه0) ععصعتله منتاعصعع لصح (کط) راتاتطماتهط عقصهه همه ب(00۷) 
۷۰ 0۲6۹60 606 طا اتامع۱ ۵۶ وعصتا متام ما ماتها جمعب0ع متصفممتاهاه معط مه وونل متاعصمع روعم‌صمط0 2۵ 
۰ ۷۷۵۲6 20 ۷۵۲۹1۵0۲ 50۲۲۷۷۵۲۵ قوظرو 20 9.1 مم۷۵81 ۵]0۵۲۵و ف9۸ روت ولقصه 200۷6 ۲۵۶ 


حطمی.اتقصصرع ۵ 124000 طمص + تمطامم مصنق دومن * 
ر 


۵ ۳۱۵۱6۶ 0۶ افصستول صممتصهر] 
100-3 0۰ ,2018 و2 ۱۷0۰ 9 ,۲۷01 


و۱۱ ع وااباوعع1 

مفطا مه وعصنا 0عتقاد عصمصصج ممتاهانه۷ عتامصمع طعتط کقطا ۵0«مطو ممصهتنه۷ ۵1 فتورامفصة ۵۶ فالناوع مط1 
فصحعحط مطا ما عصلت0عمه ۱6۷۵ تازماهطامنم 1۵ 2 )صهملصعزه متع7 ففصلا متام 100 ممع07عظ 01116168685 
وعصنا عنام زملنهمناو مط ها واتق) 0160و لح ۵۶ قفصصم مزا فصن ماصحتلوعل 2 00۵96۳۷۵0 )8۵ ۳۸28 1 رط0کهمهع 
2 و0مممصم ۵ فصصنهم) مز (8قوصانلا 20 ددصانلا ,9دشللا ,۵1لا ,2795 انل1 ,963 ابا ,1947 ,90ضصلبل1) 
۶ مصاصریااظ .106001160 ۷۵۲۵ ۷۱۵۱0 6۵0و همه )منم اصهام رتصهام عم مه گم ابا رتعاعصصهنل ماو رقتعامههده 
۳۲ ,00۷ ۵۲ وعنااه۷ )معطعنط معط 20 ۷۱۵۱۵ آمعنومامنه 0صه ظفل 162۶ متصفام عم ولمم ۵ )لته بتصقام عم موم 
0۵۱210 )موز 20 ۵03101۷۵ 20 ۷۱۵۱0 9660 عقطا 120162060 ولوررلممه ممتاهاعترهع م1 م6 280 
(۲۵۱۵)1۱0۵51 قا1 ماتطه پلعبع۱ ونزصهط9ا0ع0 160 24 )مها عم قلمه ۵۶ )طعزه۳۲ هه هام هم وم ۵۶ ته‌طاصصتاط 
ممم 0( ,۱۵۷۵ نزنهط۵ع۵ 1۵ 2 مهم نموه 240 ۵0۷6ععه ۷۵۵ اتستاخهه ما ووقل قصه عصله 1102 ۵ 0215 
ماما عطا ۶ه نموه 77/97۵ 60ووع۱مره طمنط۱ دامع تام ماصاً 1160ووهه جععه 2۷6 مانقط ملصمممعه 
0 2016 ۷۷۵۲۵ ماممجمم‌صومن عنام فصح نصا رل‌ممععو رتفت فطا 0۶ حامقظ ولولممه رمامع مطا ما عصلع0مععه ممناه۷۵۲ 
019)28206 مهعل011ظ مملویا ملو امه مامت .۲۵۹۵6۵0۷۵ 9.1306 220 17.300 ,25.370 ,26.166 21100216 
۵ 011۳216 0۱0۲0تطقطه ما وممنا ماصهتنوع0 مه دامع ون ماصا وعصتا 0060و فص ۵۱260 0مطامص و۱۷۷ 
۰ 010906۲ 66 مه 20۱0و 


جمتعصل‌صم) 

0 60678ع معط ماقط هه بالوعنل متامصعع مه فالتا متممممتعه ممعبساعه متطفممتاهاه ۵ صمتمع060)111] 
5۲ ۷۵۲1۵0108 ماعصمع اصهملصوله 07۵0و تاو فنط گ0 فافع مظ1. .وملاعزی۷2 20 فاتعتا اقعطا فطا 961601 
ودصاناز ,9دص4آاا ,4۵لا ,د279ابا1 ,963 صلناا ,947 الا ,90صاناا فمصنا فصح اتصعا ۵۶ وعصنا طا داتفا متصمه0هه 
5 0۴ )۷۷612 20 تاه ما رمولض ,۷۱۵10 6۵0و مط عصلفهع120 0۶ قلاصمامج ملاعصمم طعن 20 ف8فصلنلا 200 
۰ 0۶66018۵ 18 ۷۱۵۱0 5660 عطا 1۳۵۲0۷۵ 0 960 ۵۵ موه )رنه 20 عمه۳7 110 ما 0215 رکصفام کم 


مها ۶ وعصتا فرظ ,اوه متامصمی بقل زرلفمه عمام۲2 بممتاهاهمن وتو ررلممه مامت 1۵۲۱۷۵۲۹۵۵۰ 


۱۳ 


